AG Nachhaltigkeit in der Thoraxchirurgie

Ein Projekt zur Forderung der Ressourcenschonung im
Arbeitsalltag und Entwicklung zum Green Hospital

Welter S, Schmalbach |, Dhom V,
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Warum sich fur Nachhaltigkeit engagieren?

ipcc

climate change

Climate Change 2022
Impacts, Adaptation and Vulnerability

Working Group Il contribution 1o the
—Q Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change

Die wissenschaftliche Botschaft ist
eindeutig: Jede weitere Verzogerung
konzertierter globaler Maldnahmen wird
dazu fuhren, dass wir das kleine, sich
schnell schlie3ende Zeitfenster zur
Sicherung einer lebenswerten Zukunft
ungenutzt verstreichen lassen.

Dieser Bericht bietet Losungen.

ipcC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe chanee wMo UNE

2

Es geht um die
Zukunft unserer
Kinder

Ziel: bis 2045
klimaneutral — auch
das
Gesundheitssystem

Bewusster Leben
und Handeln
schadet niemandem
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Emissionen aus dem Krankenhaus
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Treibhausgasrelevante Bereiche (Scopes) der Krankenhausbewirtschaftung, eigene Dar-

Wagner, O., et al. (2022). Zielbild: Klimaneutrales Krankenhaus (Wuppertal Report Nr. 24). Wuppertal Institut
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Deutsches 125, Deutscher Arztetag 2021 in Berlin

Arzteblatt

News > Arzteschaft > Deutscher Arztetag: Gesundheitswesen soll bis 2030 klimaneutral sein

Arzteschaft

Deutscher Arztetag: Gesundheitswesen soll bis 2030
klimaneutral sein

© Dienstag, 2. November 2021

Berlin - Der 125. Deutsche Arztetag hat an alle Entscheidungstrager im
Gesundheitswesen appelliert, die notwendigen MaBnahmen in Angriff zu
nehmen, um bis zum Jahr 2030 eine Klimaneutralitat fir das deutsche

Gesundheitswesen zu erreichen.

Ein zwingender erster Schritt daflr sei die Initilerung der erforderlichen
rechtlichen Rahmenbedingungen, die Benennung von Klimabeauftragten und
die Verabschiedung von Klimaschutzplanen in allen Einrichtungen des

Gesundheits- und Sozialwesens.

Wie der Lancet Policy Brief 2019 ergeben habe, sei der deutsche
Gesundheitssektor fir die Emission von 70 Millionen Tonnen CO5-

Aquivalenten verantwortlich. Das seien 5,2 Prozent der gesamten Emissionen

Deutschlands.
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Nachtabschaltung der Luftung /
Klimaanlage im OP

Raumluftsteuerung im OP:

* Raumklasse la

* Regelung: DIN 1946-4 Raumlufttechnik — Teil
4: Raumlufttechnische Anlagen in Gebauden
und Raumen des Gesundheitswesens

e turbulenzarme Verdrangungsliftung von 3,2 x
3,2m Uber dem OP-Feld (TAV)

* durch Partikelfilter gereinigte Luft gelangt ca.

1°"ké|ter aus der Decke . . Abb. 1: Gut wirksame Verdrangungsbeliiftung;
* Warmere Luft aus dem OP-Feld wird zur Seite wesentlich ist das Zusammenwirken von Abstromung,
verdrangt. OP-Leuchtenform und Lage der Sekundarluftfassungen.

e AuBenluftanteil von >9.000 m3/h

Leitlinie der Deutschen Gesellschaft fur
Krankenhaushygiene e.V. (DGKH) 2023
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Nachtabschaltung der Luftung /
Klimaanlage im OP

Raumluftsteuerung im OP: Nachtabschaltung
e vollstandige Anlagen-Abschaltung aus

Partll.(elkonz-entrat.ion d(-ar Partlkalérﬁhe 0,5 um-/-m2 ”
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Sparen ohne Qualitatsverlust im Universitatsklinikum
Quelle: Universitdtskiinikum Dresden DreSden. Die Pﬁﬁenfenginherheif Wird ni(‘,hi‘

K M Grenzwert Partikelgréfe 0,5 pm/m? ultimative Partikelkonzentration 0,5 pm/m? beeij ntrachtlgt' kmakrankenhaustechnik Oktober 2013 | 7. _]g
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Nachtabschaltung der Luftung /
Klimaanlage im OP

Einsparung/Monat
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April Mai Juni Juli August September Oktober

m Kw/h Co2/Kg mca0,28€/KW/h

Einsparung durch Nachtabschaltung der Klimaanlage im
OP, Lungenklinik Hemer, 2 OP-Sale:
pro Monat 5-8t CO, Emission, 3800-5100 €

Was wird eingespart?

1. Stromverbrauch der Klimaanlage

2. Verlangerung der Zeit bis zum Filterwechsel
3. Verschleild der Luftungspropellers

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Heizen - Luften - Klimaanlage
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Heizen - Luften - Klimaanlage

Heizungs-, Luftungs- und Klimaanlagen (HLK) verursachen ca. 70 % der laufenden
Energiekosten furs Gebaude (Management & Krankenhaus 2023)

Zur groben Orientierung genugen laut Umweltbundesamt:

« 20 Grad Celsius im Wohnzimmer <~ Patientenzimmer

18 Grad in der Kuche ~ Medikamentenzubereitung
* 17 Grad im Schlafzimmer ~ Lagerraume

sofern die Temperaturen als behaglich empfunden werden.

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Stolduften - Temperaturabsenkung

Querluften schitzt vor Schimmelbildung.

Fenster und Tiren sollten beim Querliften 10 Minuten gedffnet bleiben. E n el’g ieSpa rkam pag n e
B AL AT A AL A AaN A A AN e Vor der Heizperiode

* 1° Temperaturabsenkung = 6%
Energieeinsparung

 Temperaturabsenkung in leeren
Raumen (nachts, WoEnde, ...)

« Stolluften: Heizung aus, 3-10 min.

Morgens und abends

sowie nach dem Laften, Fenster schliefl3en, Heizung
Kochen und Duschen
- immer luften! an
I“ N « Stolluften: besonders wichtig bei
| FuBbodenheizung.

 Keine Fenster auf kipp!!!

Quelle: Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)
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Heizen, Luftung, Klimaanlage

Heizungs-, Luftungs- und Klimaanlagen (HLK) verursachen ca. 70 % der
laufenden Energiekosten furs Gebaude (Management & Krankenhaus 2023)

Das St. Franziskus-Hospital in Miinster

Sparsames Verhalten von
Mitarbeitern kann 10% - 20%
Heizenergie sparen

Einbau von Batterielosen Funk-
Heizkorperthermostaten

Nachtabsenkung der Temperatur zentral per Funk
alle Untersuchungs-, Sozial- und Patientenzimmer
2023: sofort 34 % Heiz-Energie eingespart

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Co-Benefits einer
pflanzenbasierten Ernahrung

Klima, Umwelt und Gesundheit zusammendenken — der Beitrag der Klinikverpflegung
zum Green Hospital

~30 % 17 % 77 %

der globalen Treibhausgas- der Umweltauswirkungen der Agrarflachen fur tierische
Emissionen aus Ernahrungs- eines Krankenhauses durch Produkte — bei nur 18 % der
systemen die Verpflegung Kalorien

Deutsche Gesellschaft fiir Thoraxchirurgie



Ernahrung — Treiber von Klima- und
Gesundheitskrisen

. L L Okologische Belast
Unsere Ernahrung ist mitverantwortlich fur Klima- und Gesundheitskrisen I

und das (drohende) Uberschreiten planetarer Grenzen. Klimakrise

Unversehrtheit

Einbringung neuartiger
der Biosphdre BUnS 8

Substanzen und Organismen

S
\_

*  Weltweit verursacht die Landwirtschaft ca. 30 % der Treibhausgas-
Emissionen und beansprucht knapp 50 % der nutzbaren Landflachen.

* Im Krankenhaus sind durchschnittlich 17 % der Umweltauswirkungen

Abholzun
auf die Ernahrung zurtckzuflhren — Hauptgrund: hoher Konsum f;j;n"u‘ifengs_
tierischer Produkte. Shotrengen ‘
«  CO,-FuRabdruck Rindfleisch: > 25 kg CO,-Aq./kg — pflanzliche y
Alternativen meist < 5 kg. o Partikelverschmutzung

der Atmosphare

: ; nver run
Biogeochemische- Ozeanversauerung

Kreislaufe

Sichere planetare Belastungsgrenze
nach Einschatzung der Autoren

Unsicherheitsbereich (steigendes Risiko)

Okologische Belastungsgrenzen — Ernéhrung wirkt auf zahlreiche
planetare Grenzen

Crippa M et al. Nat Food 2021; Steffen W etal. 2015/ Persson L et al. / Wang-Erlandsson L et al. 2022
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Gesundheitliche Co-Benefits —
Relevanz fur die Thoraxchirurgie

Eine pflanzenbasierte Ernahrung senkt signifikant das Risiko
chronischer Erkrankungen:

» deutlich reduziertes Risiko fur Typ-2-Diabetes mellitus
» reduziertes Risiko fur kardiovaskulare Erkrankungen
* hohere Lebenserwartung und geringere Gesamtmortalitat

* gegenlaufig steigende Pravalenzen (Adipositas, T2DM,
kardiovaskulare Erkrankungen)

Fur die Chirurgie: Gemuse, Hulsenfruchte, Vollkornprodukte und Nusse
wirken antiinflammatorisch, unterstitzen das Gewichtsmanagement
und kdnnen die postoperative Erholung fordern.

Rahmen: EAT-Lancet-Kommission & Planetary Health Diet — integriert
Gesundheits- und Nachhaltigkeitsziele (DGE-Position, EU-Green-Deal Farm to
Fork).

planetary health diet deutschland

Planetary Health Diet (PHD) im Vergleich zum tatséchlichen Konsum in
Deutschland

Qian F et al. JAMA Intern Med 2019; Quek J et al. 2021; Willett W et al. Lancet 2019; Welthungerhilfe / FAO
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Vom Wissen zum Handeln —
Malinahmen fur Kliniken

Kliniken kénnen lber Speiseplanung, Beschaffung, Nudging und Abfallvermeidung substanzielle Reduktionen erzielen — und als Vorbilder
die Transformation zum Green Hospital mitgestalten.

«  Anteil pflanzenbasierter Gerichte in Klinikmeniis erhéhen Wirkungspotenzial — Klimawirkung

i-677kgC0e——:-1.191kgCO,e
:~56 Mio. t CO,e :-98 Mio. t COe

:-1.236 kg CO,e —
: =102 Mio. t COe

+ Beschaffung transformieren: regional / saisonal / bio priorisieren

* Lebensmittelverschwendung um = 30 % reduzieren

* Nudging: pflanzenbasierte Optionen zuerst listen / als
Tagesgericht empfehlen 2552 kg COe

210 Mio. t CO,e

1.874 kg CO.e
154 Mio. t CO,e

«  Emahrungsempfehlungen in Praventions- und Reha-Programme

H . Klimawirkung derzeitiger Klimawirkung flexitarischer Klimawirkung vegetarischer Klimawirkung veganer
N te g rreren Erndhrungsweise Erndhrungsweise” Erndhrungsweise” Ernahrungsweise”

« Multidisziplinares Team aus Kuche, Diatassistenz, Pflege und
WI ssen SCh aﬂ I Reduktionspotenzial *nach den Vorgaben von EAT-Lancet

©WWF Deutschland, 2021

Eine nachhaltigere, pflanzenbasierte Klinikverpflegung
verbindet Klima-, Umwelt- und Gesundheitsnutzen — die
Thoraxchirurgie tragt Verantwortung, dies mitzudenken und
umzusetzen.

Hlnninghaus K et al. 2025; DGE-Position 2021; WWF Deutschland 2021; Poore & Nemecek Science 2018

Deutsche Gesellschaft fiir Thoraxchirurgie



Recycling — Beispiel Staplerim OP Fa. Ethicon

Prozess:
EThION =

N 1o 0T oy Eode Recycling von OP-Einweginstrumenten zero, Waste.

Vision.

Wir danken lhnen fiir Ihren Beitrag zum Recyclingprozess.
Nachstehend finden Sie einen Uberblick iiber die
Auswirkungen lhres Recyclings:

2. Wischdesinfektion —
VerschlieRbare
Sammelkontainer

3. Resourcify — zertifizierter
Desinfektionsprozess

4. Umlabeln in AS 20 01 36:
gebrauchtes Elektrogerat

IHR GESAMTBEITRAG

gesammel lte Behilter recyceltes Matorial

5. Zerlegung: 80-100% der Materialien
gehen in den Rohstoffkreislauf

Ergebnis bis Oktober 2022:

Bearbeitet Materialmenge: 6 J < =
Tonnen %*‘%«*@*!—E"E"%*&"

EINSPARUNG IN
DEUTSCHLAND -

Auf dem Weg in eine nachhaltige Zukunft

Ei ngesparte COZ'Aq uivalente: 14,6 Hospital Separate _ J&J The boxes are Decontamination Dismantling Recycling of Documentation
after use instruments picked up of the products* of the products components
Tonnen are collected

ETHICON

(ofwmonaffohimon SURGICAL TECHNOLOGIES

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie




Recycling — Beispiel Stapler im OP  ra. Ethicon

. Operationssaal : Klinik-Logistik Abholung Reinigung /Desinfektion . Recycling Prozess

B esssissssasEdeRE 020202 Lassssdcibessiissssrevesissisasasds dessiuaiivy = eesawiswssssesalesgm 000 Leseesmeeleeesy M eermecenan | R

E 1x pro Woche E vn. § Bane/Abhoiung

Ist das ; Battecis Gerit In die dafor ‘ f Box .indzum | | Boxenwerden | | AwusndeBosa | Thermische , ; GerStowerdon | Verkaufvon |

' Gerat ——!Nein —— w —  wischen — Vorhemesoheno verschlieBen L+ abgeholt und __in —— Ultraschallbad — | durch i sk e -

H infektios? x entiemen sC Box logen r— und tauschen r transportioren | | transportiert Rainigungeankoe | - : .

P ‘ - | y ,

H 1 ] : . :

E o ; Wischdesirfoktion Die volo Box wird . Gorats worcken am WMectwnioch Rund 80 % bl

' Als gefahriichen - Bene:‘-e wird und med:nemoe Konl und vockrz:n n| ¢ Abholung Ober Cmrmm Tag an oo = s'v:?em Gowicht weerdon

' Abfall entsorgen sepat entsorgt Behand '9 mit cat::nn;eg:gm Resourcify vm;ww : mm”“m“" ! recyoeit

: Klassifizhrung 2 |

’ AWV Gebeachte © | Transpot unter

' medizinsche AR Scundirohzofie

' 180103 Gerite ' 2262159

1 (AW 180104) ‘|
' i Gafahrgutrecht Interne Rogein, Koine Gesetze, do O Gefahrgutrecht Verordnung (ber ‘
: Rechtliche ADR: 6.1.4.12 cass ein Container e -"-"’_f" s en ADR: 2262159 das Europaische -
. Grundlage I OF sagrinilly Eyrocwen ::'v:qm :
. Deutschland T |, ;

Bitte sammein oder recyoeln Sie keine infektiosen Gerite!

G, 08 O raaren SOGT DONUAZT WU, s
worcon. &5 alirden ureer kninen Uimstinden desn Geeitte in siesem om rocyonit wercen

S GEANNICNS! AEE NSOt
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Recycling — Beispiel Stapler im OP  Fa. Ethicon

« Beispiel: 1000 Gerate/Jahr sparen 615 kg Metall und 546 kg Plastik, entspr. ca. 1365 kg C0O,-aquivalente
« Nur fur Ethicon-Produkte, mindestens 400 Gerate pro Jahr / Klinik

* Nur nicht-infektiose Gerate (nicht AVV 18 01 03, z.B. Hepatitis, HIV, TBC... (§6 IfSG))

- Batterien werden gesondert gesammelt/recycelt

« Metalle, Kunststoffe, Kabel werden zu Rohstoffpellets und in die ,zirkulare Lieferkette® verkauft

« Positiv-Liste: Energy-Instrumente, Klammernahtgerate linear und circular, mit und ohne Batterie

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Mullvermeidung — Beispiel Stapler im OP

Fa. Medtronic

Das Signia™ Stapling System erzeugt bis zu

Klinik- und RestmUull

als die bei herkdmmlichen endoskopischen Eingriffen eingesetzten Klammernahtinstrumente
Ethicon Echelon Flex™ und Echelon Flex™ Powered Vascular Stapler. Das Signia™ Stapling System
mit seiner verbesserten Technologie und seinem innovativen Design lasst dabei auch unser aller

Zukunft nicht auBer acht.

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Mullvermeidung — Beispiel Stapler im OP ra. Medtronic

Risk Management and Healthcare Policy Dove

3 ORIGINAL RESEARCH

Evaluating the Waste Prevention Potential of a
Multi- versus Single-Use Surgical Stapler

Markus Meissner' Purpose: Within the hospital. surgery is recognized as a resource-intensive activity that
Sabrina Lichtne gger' disproportionately generates large volumes of healthcare waste. Single-use. disposable med-
Scott Gibson? ical supplies contribute substantially to this problem. and more broadly to the depletion of
Rhodri Saunders @®? scarce resources. Given that many surgical procedures utilize surgical stapling techniques.

this study uses surgical stapling systems as functional units for evaluating the waste preven-
' Austrian Institute of Ecology, Vienna ] : L G : = 2
' : tion potential of switching from single-use systems (SUSs) to multi-use systems (MUSs).
Austria; *Coreva Scientific GmbH & Co p . N = ° ( ) ) ) Y ) ( )
KG. Koenigswinter, Germany Materials and Methods: Two frequently used surgical stapling systems. Ethicon’s SUS:
ECHELON FLEX™ and Medtronic’s MUS: Signia™ Stapling Technology. were mechani-
cally deconstructed to their individual raw material components to calculate the composition

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie
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Mullvermeidung — Beispiel Stapler im OP ra. medtronic

« SUS - MUS : Magensleeve, Magenbypass, VATS-Lobektomie

» Untersuchung der Mullmenge pro Eingriff: -40%, -70%, -62% fur MUS

* Untersuchung TMR (total material requirement) pro Eingriff. -92%, -95%, -96% fur MUS
* Einsatz von MUS rechnet sich ab dem 5. Einsatz

» Recycling des Mulls nach MUS-Einsatz bisher nicht betrachtet

2.00 kg 1,000 kg

8 1.50kg 800 kg

§ 600 kg

e 1.00 kg 400 kg |
VATS

r— 0.50 k
lobectomy . H 200 kg H H "

1 2 9 10
Number of multi -use component reuses Number of multi<use component reuses
mWith SUS (kg) = With MUS (kg) m With SUS (kg) = With MUS (kg)

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Mullvermeidung — Beispiel Set-Packs ra. Ewimed

ew7Me CJ Patienten & Fam ilien v Med izinisches Fachpersonal ~  Produkte  Unternehmen v  Serv ice & Hilfe v  Kontakt  Onl ine-Shop L@ dv
Katheter-Set Katheter-Set Katheter-Set plus
compact classic Sk B B0
Art. Nr. 1240 Art. Nr. 1250

e~

P e

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Mullvermeidung — Wiederaufbereitung ra. vanguard

» Bis zu 2x Wiederaufbereitung der Ethicon
Ultraschallscheren

* Verlangerung des Produktlebenszyklus als Malinahme
zur Reduktion der CO2 Emissionen

» CE zertifiziertes Verfahren

* Bis zu 25% Kostenersparnis gegenuber Neuproduktion

 Schont Klima und Umwelt W e semmwmenunine

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Recycling — Beispiel Edelstahl Einmalinstrumente

Scholz Recycling
System

Chirurgische Einmalinstrumente
SUSI - single use surgical instruments

Z Fraunhofer 'RED L _
Isc Institut fiir Recycling, Okologie, Design

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Recycling — Beispiel Edelstahl Einmalinstrumente

SReS Abwurfbeutel:

alle InstrumentengroBen passen
problemlos durch die Offnung
Platzsparend — Arbeitsflache bleibt frei
hygienisch sicher verschlossen i

- Abwischbar mit Desinfektionsmittel
Inhalt fur Patienten nicht sichtbar
Patentiertes System

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



Recycling — Beispiel Edelstahl Einmalinstrumente

« Durchschnittliches Gewicht Einmalinstrument: 50g
* Bei 19.000 Instrumenten pro Jahr (500 Bettenhaus): knapp 1 Tonne
« 1 Tonne Edelstahl-Recycling spart 4,3t CO, ein
« Kein Mehraufwand fur Anwender
« Kostendeckend gegenuber thermischer Entsorgung
« Kostensparend gegenuber Mehrweg
« System kostenfrei, lediglich 1,25 Euro pro Entsorgungsbeutel
(50 Instr./Beutel), 475 €/Jahr

 Nur mit Instrumenten von Scholz-Medical anwendbar

SPECTARIS — Deutscher Industrieverband fiir optische, medizinische und mechatronische Technologien e.V. Das Einsparpotenzial
innovativer Medizintechnik im Gesundheitswesen 2010: 96-104. hitps:/www.management-krankenhaus.de/restri -files/1
Zugriff am 12.03.2025; Scholz Medical GmbH

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie



https://www.management-krankenhaus.de/restricted-files/136567
https://www.management-krankenhaus.de/restricted-files/136567
https://www.management-krankenhaus.de/restricted-files/136567
https://www.management-krankenhaus.de/restricted-files/136567
https://www.management-krankenhaus.de/restricted-files/136567
https://www.management-krankenhaus.de/restricted-files/136567

Klinikabfall - Entsorgung

Merke: AS 18 01 03: Infektiose Abfalle

1 Tonne Hausmull oder hausmull- 1. Getrennt und sicher verschlossen erfasst

ahnlicher Gewerbeabfall AS 18 01 04 2. Mit einem thermischen Verfahren fur die Entsorgung
- vorbereitet (RKI-Vorgabe: Sterilisation)

verursacht ca. 850-950 kg CO-- 3. Verbrennung in Sonderabfallverbrennungsanlagen
Emission. Als Faustformel kann man 4. Gemeinsame thermische Abfallbehandlung mit
rechnen 1 t Krankenhausmull = 1 t Siedlungsabfallen oder in separaten
CO.-Emissionen. Verbrennungsaggregaten.

,Infektiose Abfalle” Entsorgung in einer
& Sondermiillverbrennungs-anlage
i

T Ty
| iTiiiiy

.....

Absender: Krankenhaus, StraRe, Hausnummer, PLZ. Ort

Infektiose Abfille
EAKV-ASN 180103*

UN-Nummer: 3291 Gefahrgutklasse: 6.2
Beférderungskategorie: 2 Verpackungsgruppe: Il

Abbildung 2: Abrollselbstpresscontainer (Lobbe Holding GmbH & Co KG)

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie




Mullverbrennungsanlage

Iserlohn

e Brennkammer 1000°
viruzid

* Asche/Schlacke

 Magnetische Ent-
nahme von Metallen

 Verwendung von
Schlacke im
Stralsenbau

LAlles in einen Container“ = Win-win Situation

1. Kein Personalaufwand fur Mulltrennung

2. Hochkalorischer Brennstoff um die
Verbrennungsanlage zu befeuern

3. Einnahme hoher Miiligebuhren durch die Kommune (je
Mg)
4. Kein Infektionsrisiko fuir die Entsorgungsbetriebe

Deutsche Gesellschaft fur Thoraxchirurgie




() C.C. Umwelt GmbH

Entsorgung der Filterstaube von
Mullverbrennungsaniagen

Entsorgung v Recycling v Qualitdt Standorte v Uberuns v Referenzen Newswv Downloads &8

fur Mullverbrennungsonlogen ist eine ,.;//7

besondere \/erontwortung

Filterstdube entsorgen ist anspruchsvoll ¢

DAS FILTERSTAUB-GESCHAFT VON C.C.

Hohe Sicherheit uber Jahrzehnte

Filterstaube (Kalk-Rauch-Gemische), Rauchgasreinigungsmassen und andere Sonderabfdlle aus
Millverbrennungsanlagen haben einen hohen Kontaminationsgrad. Die C.C. Umwelt ist einer von sehr
wenigen Spezialisten in Deutschland fir die Entsorgung dieser Spezialabfdlle. Als einziger Filterstaub-
Entsorger verfligen wir Gber einen proprietdren Bergwerk-Zugang: fur die Versatzbergwerke
Bleicherode und Sollstedt in Thiiringen, an denen die C.C. Umwelt beteiligt ist. Diese Bergwerke
gewdbhrleisten eine umweltsichere Filterstaub-Entsorgung tber viele Jahrzehnte, u. a. im

Spilversatzverfahren. Die folgende Grafik veranschaulicht das Prinzip.

Ansprechpartner

C.C. Umwelt GmbH, Filterstaub-Versatzwerke

350.000 t giftige Filterstaube, die
aus der Mullverbrennung Ubrig
bleiben, werden z. T. unter hohen
Sicherheitsbedingungen in
Salzlésungen verflissigt und dann
in einem Bergwerk in Bleicherode
in Thuringen verfullt

oder in Deponien mit
umfassenden
Abdichtungsmalinahmen
gegenuber dem Grundwasser auf
ewig gelagert
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Mulltrennung — nicht-kontaminiert

Verpackungen = wertvolle Rohstoffe

Das duale System

Duales System = zweites Entsorgungssystem neben der 6ffentlich-
rechtlichen ( staatlichen) Abfallentsorgung; es wurde ausschlieBlich
fur gebrauchte Verkaufsverpackungen eingerichtet.

Verpackungs-
hersteller

Sekundsr-

»
| Abfuller |
| A IS
@ g | rohstoffe |
i f
DUALES
’ . SYSTEM
a = DEUTSCHLAND
Q'th i‘ ‘ GMBH
r Verpacktes

Produkt

Sammlung
| & Sorterung

Vertragsbeziehungen

Finanzierung Uber Lizenzen tgelte

far den Grinen Punkt
Uber ein ,Beteiligungsentgelt = Lizenzgebiihr“ muss der Hersteller (,,in
Umlauf Bringer”) bereits die Wiedereinsammlung und das Recycling der
Verpackung bezahlen. Verpackungsregister ,LUCID“
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Verpackungen = wertvolle Rohstoffe

Lungenklinik Hemer: Altpapier und
Hartplastik gepackt mit Ballenpresse

https://wirkaufenihrenabfall.de, u.a.
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https://wirkaufenihrenabfall.de/

Haushaltsahnlicher
Gewerbemull

Mullverbrennung = thermische
Abfallbehandlung

Sammlung uber
das Duale System

Separate Sammlung
von PET, Folien, ..

I Verkauf an
spezialisierte

Recycler

Mulltrennungsanlage
Recyclingunternehmen

l 1

Sortenreiner Verbundverpackung
Kunststoff Beschmutzung

1 1

Sekundarrohstoff  Sekundar Brennstoff
Rezyklate fir Stahl/Zement
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Transformation der Mobilitat

Mobilitatsanalyse durchfiihren:

Erfasse Modal Split von Mitarbeitenden, Patienten und

Besuchemn als Basis fiir gezielte Manahmen. 18 kWh 54 kWh 115 kWh

A4

Infrastruktur umbauen: ..I(..l{.—l(..l(
Lad kte, sichere Fahrradstellplatze, gute OPNV-Anbind

Aepuride,sichere Fahradlolplaze, gute OPNV-Arbindung o Ao

Effizienz (M IRyt

verschiedener rrrr

Mitarbeiter aktiv einbinden: Antriebsarten 'I(j("( '—f"l(*l(']( "I('I('I('I{

Jobtickets, Dienstradleasing, Carsharing und Homeoffice férdern
— erganzt durch Anreiz- und Bonusmodelle.

So viel Strom wird benétigt, Elektromotor Wasserstoff synthetischer
um jeweils 100 km mit dem (Brennstoffzelle) Kraftstoff

Pkw zurtickzulegen. MG i
Energien hergestellt)

Quelle: Berechnungen des ifeu i.A. des BMU

Fuhrpark und Logistik elektrifizieren:

Dienst- und Transportfahrzeuge auf E-Antrieb umstellen,
Nutzung digitaler Buchungs- und Routenoptimierungssysteme.

Digitale und organisatorische Losungen nutzen:

Telemedizin, virtuelle Meetings und smarte Terminplanung
einsetzen, um Fahrten zu vermeiden und CO, zu senken.
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VVom Auto aufs Fahrrad: Cobenefits

Fahrrad ist das klimafreundlichste Verkehrsmittel

Im Schnitt wird in Deutschland 300km - und in den Niederlanden 1000km / Jahr mit dem Rad
zuriickgelegt. 10 Millionen Tonnen COZ2 kdnnten vermieden werden, wenn jeder taglich 2km mit dem
Fahrrad anstelle des Autos fahrt.

Radfahren halt fit

Durch regelmafiges Radfahren wird Ausdauer trainiert und das Risiko fur Herz-Kreislauf-
Erkrankungen bis zu 50% reduziert. Bewegung an der frischen Luft starkt das Immunsystem, senkt
den Stresslevel und fordert die mentale Gesundheit.

Radfahren verbessert die Lebensqualitat in Stadten

Weniger Larm, weniger Abgase, weniger Autoverkehr und weniger Staus, wenn mehr Menschen auf
das Fahrrad steigen. Weniger Parkplatze = mehr Grunflachen und Spielplatze

Radfahren ist ein unschlagbar gunstiges Verkehrsmittel

Keine Spritkosten, Parkgebuhren, keine Steuern. In vielen Stadten ist es bis 5km das schnellste
Verkehrsmittel und man kommt ohne Parkplatzsuche von Tur zu Tur. Das schont Nerven und
Geldbeutel.
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I

Umwelt Gesundheit Technik Gesellschaft Weltall

Dein Fahrzeug: 19,4 kg

E-Auto: 9,1kg

E-Bike: 0,4 kg

Fernlinienbus: 3,2 kg

Flugzeug: 23,9kg

1
80% 100%

Berechnet wird fiir alle Tr ittel der CO: R pro Person. il ist
ein Mittelwert beim Spritverbrauch und eine Strecke von 100 Kilometern. Viel SpaR

I

Umwelt Gesundheit Technik Gesellschaft Weltall

Dein Fahrzeug: 6,5 kg

£-Auto: 3,0kg

OPNV: 6,8kg
IC und ICE: 3,0kg

Fernlinienbus: 3,2 kg

Flugzeug: 23,9 kg

o% 50% 100% 150% 200% 250% 300%

Berechnet wird fir alle Transportmittel der CO,-AusstoR pro Person. Voreingestellt ist
ein Mittelwert beim Spritverbrauch und eine Strecke von 100 Kilometern. Viel Spa8

350%

3

Emissionen
/100km
pro Person

d: 2

Mitfahrer
im Auto

6,79 kgCO.w

2h57min
39,5 kgCOe

71,2 kgCOe

hip Jica2kompass bahn o

2h12min
2,37 kgCOze

AMTmin
9,04 kgCOze

1h38min
21,7 kgCO:e

2h50min
40,4 kgCOe

@ Magdeburg

35,3 kgCoa

72,0 kgCO;e

4h57min
0,05 kgCO:e

4hSmin
61,2 kgCO.e

Th
0,86 kgCO.e

88,9 kgCO;e

4h42min
71,1 kgCOze

98,8 kgCO.e

Bh52min
5,78 kgCOze 6hs7min
418 hgCO0
&h19min
[ . 4hsamin
6,5 kgCOe 741 4gC00
+ 131,0 kgCO.a 125,0 kaCOue
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Was wir brauchen: eine Vision und konkrete Maldnahmen
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